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Aplicagao de Ciéncia de Dados no Planejamento de Inspe¢ao Baseada em Risco de Dutos Submarinos

Aluno: Caio Henrique Manganeli
Orientador(es): Jean-David Job Emmanuel Marie Caprace e Marcelo Igor Lourenco de Souza.

RESUMO

MOTIVACAO:

* A Inspecdo Baseada em Risco (IBR) é uma metodologia de otimizacao de recursos de inspecao que depende da condicao de integridade de um
dado equipamento, como um duto flexivel. A complexidade associada a esses dutos reside na limitada compreensao dos diversos modos de falha,
o que torna a quantificacdo do risco de falha ao longo de sua vida util uma tarefa desafiadora.

* Neste contexto, o uso de métodos baseados em ciéncia de dados se apresenta como uma abordagem promissora para a integracao de
metodologias qualitativas e quantitativas e se adequa ao problema dos multiplos modos de falha e suas interagdes nos dutos.
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OBIJETIVO:

Desenvolver um algoritmo de aprendizagem profunda (deep learning) utilizando a arquitetura de redes neurais convolucionais para

detectar ndo conformidades (anomalias) em dutos flexiveis submarinos utilizando um banco de imagens de inspecdo de ativos

proveniente de uma grande empresa do setor de 6leo e gas no Brasil.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO:

AN NN

Inspecao Baseada em Risco (IBR)
Avaliagao de Riscos

Planejamento da Inspecgao
Implementagao da Inspegao

Analise e Avaliagao

Melhoria Continua

Integragcao Tecnoldgica

Fonte: https://www.linkedin.com/Prospeccio de Oleo e Gas Offshore: Producdo
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APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO:

e Relatdrios de inspecao:
* Objetos:
* Risers e Flowlines
* Conectores

* E outros.
* Eventos:
e (Corrosao

* Soterramento
* E outros.

* HH de engenheiros analisando e produzindo os relatérios
de inspecado de ativos.

Fonte: https://www.marinetechnologynews.com Fonte: https://smcontinental.com/servicos/rov/
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DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMO EM DEEP LEARNING:
» Processamento de Imagens

» Classificacdo de Imagens

» Deteccdo de Objetos
>

Segmentacdao Semantica e de Instancia

Segmentacao Classificagao Deteccao Segmentacdo
Semantica + localizagao de objetos de instancia

il

grama arvore gato cachorro cachorro cachorro cachorro - -y
l : cey, | I I ga : gato
Pixels (sem objetos) Objeto Unico (x,y,w,h) (X,y,W h)ObjetOS multiplos pixels Fonte: https://visaocomputacional.com.br/identificacao-deteccao--objetos/
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RESULTADOS OBTIDOS:
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Anotacoes Estudo de
Imagens Caso com

(Roboflow) exemplo real
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Evento 01

Evento 02
Evento 03
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Algoritmo de Extragdo de In}ormagaes Algoritmo de Detecgdo de Padrées em Ndo Conformidades em Dutos Submarinos

Q O O o | >

Relatérios de Treinodo || Testedo | Validacdo do
Inspecao Modelo Modelo Modelo
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TRABALHO FUTURO:

O Implementacdo do Treino, Teste e Validacdo do Modelo;
d Estudo de Caso;

O Compilacdo das informacdes e Elaboracdo de um Artigo.
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OBRIGADO A TODOS!

Duvidas?

Para mais informacgoes, nao hesite em me contactar:
caiomanganeli@poli.ufrj.br
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