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ANALISE NUMERICA E EXPERIMENTAL DO CQMPORTAMENTO DE UM CONVERSOR DE ENERGIA DE ONDAS COM SISTEMA DE
CONVERSAO MECANICO CONTROLADO POR LATCHING.

Aluno: Laryssa Maria Ramos da Silva
Orientador: Milad Shadman, Segen F. Estefen

RESUMO

O projeto de pesquisa trata-se da analise de um conversor de energia de ondas (WEC) do tipo point absorber, que consiste em
um sistema com boia oscilante atrelado a uma estrutura de suporte que permite o movimento vertical da boia devido ao efeito
de heave proveniente das ondas incidentes. O dispositivo conta com um sistema de power take off, responsavel pela conversao
da energia mecanica em elétrica, composto por caixa de engrenagem e gerador rotativo.

Para melhorar a eficiéncia energética do conversor, foi proposto um sistema de controle de /atching, que realizara o travamento
da boia por valvulas de controle hidraulico a fim de que o periodo natural da boia se aproxime do periodo natural do estado de
mar mais recorrente na area de estudo, permitindo maior absor¢do de energia com uma boia de dimensdes menores. Serd

realizada analise numérica e experimental do desempenho do sistema WEC sem sistema de controle por latching e
considerando o sistema de controle acoplado.
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MOTIVACAO:

Nos ultimos anos tem se observado uma nova tendéncia no mercado energético: a busca por matrizes majoritariamente
renovaveis € menos agressivas ao meio ambiente. Essa tendéncia acompanha a onda crescente de iniciativas em prol da
sustentabilidade, no intuito de trazer maior equilibrio entre o desenvolvimento humano e os recursos disponibilizados pelo
planeta. Nesse cendrio, as ondas do oceano, com potencia tedrica global na faixa de 32000 TWh/ano, é uma fonte de expressiva
Importancia. Em contrapartida, a melhoria na eficiéncia energética de conversores de energia de onda (WEC) é imprescindivel
para eu se alcance nivel de comercializacdo da energia gerada, justificando o estudo e andlise de sistemas de controle para
melhoria nas condi¢cdes de absorcao de energia.

OBIJETIVO:

* Investigar o comportamento de um conversor de energia de ondas com sistema de conversao mecanico controlado por
latching tanto pelo viés numérico quanto experimental.

* Calcular a geracao de energia elétrica em escala diaria, mensal e anual com aplicacdao na regidao sudeste do litoral brasileiro.
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ANALISE NUMERICA E EXPERIMENTAL DO CQMPORTAMENTO DE UM CONVERSOR DE ENERGIA DE ONDAS COM SISTEMA DE
CONVERSAO MECANICO CONTROLADO POR LATCHING.

MODELO CONSIDERADO:
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Sistema power take off do WEC point abdorver desenvolvido pela COPPE
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APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO, GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS:

Na industria do petréleo, conversores de energia de onda sdao usados no monitoramento oceanico e como fonte de energia para
sistemas essenciais em instalagdes offshore, como iluminagcao e comunicacao. Como citado anteriormente, a tecnologia serve para
atingir uma matriz energética mais limpa e sustentavel, mesmo que em pequena escala, e sao frequentemente aliadas a outras fontes
renovaveis, como solar e edlica, constituindo parques hibridos.

A maior a aplicacao (e potencial) de conversores de energia de onda, no entanto, esta direcionado ao fornecimento de energia elétrica
em regides costeiras e locais isolados, onde o acesso a rede elétrica é escasso. Também podem configurar sistemas de apoio para casos
de catastrofe ambiental, sendo uma alternativa projetada para suportar condicdes extremas. Em um viés bastante interessante, os
conversores de energia de onda podem, ainda, ser utilizados para alimentar sistemas de dessalinizacdo de agua do mar, contribuindo
para o fornecimento de agua potavel em regides de dificil acesso.

TRABALHO FUTURO:

* Modelagem wive-to-wire do WEC point absorver nearshore em analise com aplicacao das equacdes de Morison,
descrevendo o processo completo desde as condicdes de mar até a obtencdo do valor de producao de eletricidade
final. Serao modelados dois cenarios, com e sem aplicacdo do sistema de controle de latching.

* Acompanhamento de testes experimentais em escala reduzida do LabOceano.

* Tratamento e comparacdo de dados numéricos e experimentais.
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