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2-TITULO DO TRABALHO

METODOLOGIA DE ANALISE DE RISCO DE VAZAMENTO DE OLEO NO
DESCOMISSIONAMENTO DE PLATAFORMAS DE PETROLEO.

3 — INTRODUCAO / OBJETIVO (no maximo 1 pagina)

Nos ultimos anos, o descomissionamento das plataformas de producéo na industria de
Oleo e gas vem se tornando um assunto cada vez mais discutido tendo em vista o fim da vida
atil dos campos brasileiros.

O descomissionamento refere-se a etapa final da vida util dos pocos em que ocorre a
desativacdo das instalacdes, tamponamento dos poc¢os produtores, desmantelamento e a
remocao dos equipamentos.

O processo de descomissionamento é necessario por alguns motivos como, por
exemplo, o fim do ciclo de vida dos pocos, inadequacdo das plataformas muito antigas,
projetos economicamente inviaveis, esgotamento dos recursos, finalizacdo dos contratos de
concesséo, entre outros.

Atualmente existem cerca de quase 8.000 plataformas de producédo de petréleo e gas
instaladas no mundo, em mais de 53 paises e, deste total, 105 estdo localizadas no Brasil.
Estima-se que cerca de 6.500 plataformas de producéo offshore serdo descomissionadas até
2025, e que o custo total dos descomissionamentos serdo de aproximadamente 40 bilhdes de
ddlares (SILVA, 2019).

O processo de descomissionamento € um processo minucioso, pois exige a utilizacéo
de uma metodologia bem detalhada e programada, tendo em vista 0s possiveis vazamentos
de 6leo e seus impactos econbmicos, sociais e ambientais.

Todo esse cenario implica em uma forte demanda para o servico de
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descomissionamento mundial e uma necessidade de realizacao de estudos sobre o tema que
possibilitem uma maior compreensao sobre os riscos decorrentes dessa atividade.

O objetivo principal do trabalho € desenvolver uma metodologia de andlise de risco de
derramamento de 6leo para a atividade de descomissionamento de pocos de petréleo na
costa brasileira.

4 — RELEVANCIA DO TEMA / JUSTIFICATIVA (ho maximo 1 pégina)

As plataformas de petréleo, apds de décadas no mar, sdo estruturas caracterizadas por
comunidades bioldgicas que fornecem valiosas funcdes e servicos ao ecossistema (BOOTH
et al., 2018). Dessa forma, se faz necessario uma avaliagdo ambiental minuciosa na area
antes de remover a plataforma, pois a remocédo de estruturas submersas pode causar
impactos, tais como a perda permanente do habitat no recife artificial presente na estrutura da
plataforma, assim como problemas para a navegacao e pesca (RUIVO, 2001).

Outro ponto importante é que durante o processo de descomissionamento ha riscos de
vazamentos de 0Oleo, impactos por uso de explosivos e liberacao de substancias toxicas como
metais pesados e materiais radioativos, 0os quais precisam ser dispostos e manuseados
adequadamente para evitar contaminacédo do ambiente e poluicdo do ar (EKINS et al., 2006).

As discussdes sobre os procedimentos de descomissionamento se tornam cada vez
mais necessarias tendo em vista os desafios econdémicos, tecnoldgicos e regulatérios dessa
atividade.

Com a futura desativacéo dos pocos no brasil, se faz necessario o desenvolvimento de
pesquisas que visem analisar e diminuir os riscos dessa atividade para que o
descomissionamento dos po¢os ndo acarrete em impactos ambientais.

A pesquisa se justifica por servir como ferramenta de suporte para gestdo ambiental,
estimulando discussdes em relacédo ao risco toleravel e definicdo da melhor alternativa para

descomissionamento da plataforma.

5 - ESTADO DA ARTE E METODOLOGIA (no méximo 3 paginas)

O derramamento de 6leo se tornou um problema de ambito global pela ocorréncia de
diversos acidentes ao longo das ultimas décadas, provocando diferentes tipos de impactos,
principalmente nas regides costeiras, sendo eles: impactos econémicos, impactos sociais e

impactos ambientais.
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Os impactos econémicos afetam negativamente a industria petrolifera, a pesqueira, o
turismo e o transporte maritimo. Enquanto que 0s impactos sociais causam prejuizo as
populacbes economicamente ativas das zonas litoraneas e 0s impactos ambientais sao
caracterizados pela poluicdo na biota marinha e degradacdo dos ambientes litoraneos mais
sensiveis, como 0S manguezais.

Nesse contexto fica evidente a necessidade de estudos que avaliem os possiveis
impactos ambientais dos derramamentos de 6leo na zona costeira. Dito isto, 0 uso da
modelagem computacional como ferramenta na gestdo e gerenciamento ambiental permite
analises de prognésticos e diagnésticos, sendo indispensaveis no planejamento e
monitoramento ambiental da atividade petrolifera.

As analises de diagndstico ampliam os conhecimentos sobre regides pouco estudadas,
auxiliam na compreenséo dos processos dinamicos e otimizam 0s custos de monitoramento e
medicao.

Em analises de progndsticos a modelagem permite prever situacdes a partir da
simulacao de cenarios para estudos e projetos, assim como prever a evolucao de eventos em
tempo real. Além do mais, € um instrumento fundamental para o Licenciamento Ambiental,
Planos de Emergéncia e Planos de Mitigacéo.

O Sistema Base de Hidrodinamica Ambiental (SisBaHiIA®) é um sistema profissional de
modelos computacionais registrado pela Fundacdo COPPETEC, érgéo gestor de convénios e
contratos de pesquisa do COPPE/UFRJ — Instituto Aberto Luiz Coimbra de Pés-Graduacao e
Pesquisa de Engenharia (COPPE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

O SisBaHIA® foi desenvolvido para realizacdo de estudos e projetos relacionados a
gestdo ambiental de recursos hidricos. O sistema € comumente adotado em simulacdes de
corpos de aguas naturais, como aguas costeiras, estuarios, baias, rios, canais, reservatorios,
lagos ou lagoas, com o intuito de compreender a dindmica desses sistemas ambientais
(ROSMAN, 2019).

O desenvolvimento da metodologia para analise de riscos € possivel por meio de
simulacdes de acidentes hipotéticos utilizando modelagem computacional com o SisBaHIA®.
Os modelos computacionais que serdo adotados para o desenvolvimento do trabalho séo: o
modelo hidrodinamico bidimensional promediado na vertical (2DH) e o modelo de transporte
lagrangeano.

O modelo hidrodindmico tem como intuito simular o comportamento dos componentes
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hidrodindmicas dos corpos d’aguas naturais através da resolucao das equacgdes diferenciais
do movimento, também conhecidas como equacbGes de Navier-Stokes, considerando
aproximac6es de dguas rasas e a aproximacao de Boussinesq.

O modelo de transporte langrangeano é ideal para simular o transporte de escalares
gue possam estar flutuando, misturados ou ocupando apenas uma camada na coluna de
agua. O transporte do contaminante é simulado pelo movimento de particulas langadas que
sdo advectadas pelas correntes computadas através do modelo hidrodinamico.

Nesse trabalho serd utilizado o modelo probabilistico que permite a obtencdo de
resultados probabilisticos computados a partir de N eventos ou de resultados ao longo de um
periodo de tempo. Alguns exemplos de possiveis resultados séo: probabilidade de passagem
de manchas ou plumas de contaminantes, probabilidade de chegada no litoral, probabilidade
de passagem de manchas ou plumas com concentracdo acima de um valor limite, entre

outros.

6 — ETAPAS (no maximo 2 paginas)

A etapa inicial do trabalho é realizar o levantamento bibliografico sobre o tema, definir
uma regido de estudo em que haja dados suficientes para validagdo do modelo e,
posteriormente, configurar diferentes cenarios probabilisticos utilizando o modelo
hidrodindmico e langrangeano que tenham como objetivo simular um possivel vazamento de

Oleo a partir da atividade de descomissionamento de plataformas.

7 — CRONOGRAMA DE TRABALHO (no maximo 1 pagina)

Setembro de 2020 a Setembro de 2021: Levantamento bibliografico e acoplamento do modelo
oceanico e costeiro.

Setembro de 2021 a Setembro de 2022: Implementacéo e validacdo do modelo para a regido
de estudo.

Setembro de 2022 a Julho de 2023: Estudo de casos.

Setembro de 2023 a Setembro de 2024: Elaboracéo da Tese.

Também estéo previstos a confeccéo dos relatérios semestrais ao longo do projeto.

8 — DISCIPLINAS DA ESPECIALIZACAO (listar as disciplinas complementares obrigatérias para o
PRH-ANP gue pretende cursar)

PRHforl17.rtf




F Superintendéncia de Planejamento e Pesquisa — SPP

e prh Programa de Coordenadoria de Desenvolvimento Tecnoldgico - CDT
Recursos Humanos

da ANF

PRH-ANP/MCT n°

Modelos de circulagdo oceanica

Topicos Especiais em Engenharia Oceéanica

Gestéo de Riscos de Desastres

Dinamica da plataforma

Topicos Especiais em Gestao Ambiental: Vulnerabilidade, risco e gestao costeira integrada.
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